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บทคัดย่อ 
การท าเหมืองแร่ทองค าเป็นธุรกิจที่มีผลต่อการกระตุ้นและขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ   

ในปัจจุบันมีการส ารวจสายแร่และโครงการที่จะสร้างเหมืองทองเพ่ิมขึ้น ประเทศไทยมีการส ารวจพบ
สายแร่ทองค าหลายแหล่ง โดยเหมืองแร่ทองค าชาตรี ที่อยู่ระหว่างอ าเภอทับคล้อ จังหวัดพิจิตร และ
อ าเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์เป็นเหมืองที่ส ารวจพบและผ่านการอนุมัติประทานบัตรเหมืองทอง 
อย่างไรก็ตามการประกอบกิจกรรมเหมืองแร่ในบริเวณดังกล่าว มีผลกระทบต่อการปนเปื้อนของน้ า
บาดาลที่ส่งผลกระทบต่อการใช้น้ าบาดาลของประชาชนที่อาศัยโดยรอบ การกระจายของโลหะหนักที่มี
คุณลักษณะเป็นพิษได้แก่ สารหนู ปรอท แคดเมียม ซีลิเนียม และตะกั่ว ที่ส่งผลกระทบต่อแหล่งน้ า
บาดาล ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือหาพ้ืนที่เสี่ยงของแหล่งน้ าบาลที่อาจได้รับการปนเปื้อน
จากการท าเหมืองแร่ และสร้างแนวทางในการป้องกันผลกระทบ ด้วยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
จากข้อมูลน้ าบาดาล ความสูงของพ้ืนที่ และปริมาณสารที่กระจายในพ้ืนที่บริเวณกิจกรรมเหมืองแร่  
ผลการวิจัยพบว่า บริเวณรอบกิจกรรมเหมืองแร่มีการกระจายของโลหะหนักที่มีคุณลักษณะเป็นพิษ ที่
อาจจะส่งผลต่อสุขภาพของประชาชน โดยพ้ืนที่เสี่ยงของสารโลหะหนักมีความสัมพันธ์กับระดับความสูง
ของพ้ืนที่  นอกจากนี้ พบว่าแหล่งน้ าบาดาลที่อยู่ในบริเวณพ้ืนที่ที่มีระดับความสูงต่ า จะมีระดับความ
เสี่ยงอยู่ในขั้นระยะอันตรายคิดเป็นร้อยละ 4.09 ซึ่งพบในบางพ้ืนที่ที่เป็นส่วนน้อยเท่านั้น ส่วนในระดับ
ระยะความเสี่ยงอ่ืนๆ ความเข้มข้นของสารโลหะหนักจะลดระดับความรุนแรงลงตามลักษณะทาง
กายภาพของพ้ืนที่ และแหล่งก าเนิดมลพิษดังนี้ พ้ืนที่เสี่ยงมากร้อยละ 9.67 พ้ืนที่เสี่ยงปานกลางร้อยละ 
23.90  พ้ืนที่เสี่ยงน้อยร้อยละ 44.90 และพ้ืนที่ปลอดภัยคิดเป็นร้อยละ 17.44 
ค้าส้าคัญ : น้ าบาดาล สารโลหะหนัก แหล่งแร่ทองค า 
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1.บทน้า 
 การประกอบกิจการเหมืองแร่ทองค าเป็นแหล่งรายได้ และมีส่วนช่วยให้เกิดการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจของประเทศ นอกจากจะมีผลดีต่อด้านเศรษฐกิจแล้วการประกอบกิจการเหมืองแร่ทองค า
อาจจะส่งผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของประชาชน ในพ้ืนที่บริเวณใกล้เคียง จากการศึกษาใน
ครั้งนี้จะศึกษาผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการปนเปื้อน ของการชะล้างโลหะหนักที่เป็นองค์ประกอบแร่
หรือการรั่วซึมโลหะหนักในบ่อกักเก็บตะกอนกากแร่ ลงสู่แหล่งน้ าบาดาลบริเวณรอบแหล่งแร่ทองค า โดย
ใช้เครื่องมือทางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เพ่ือวิเคราะห์หาพ้ืนที่เสี่ยงที่แหล่งน้ าบาดาลที่อาจจะ
ได้รับมลพิษจากการท าเหมืองแร่ และเพ่ือน าผลการวิเคราะห์ที่ได้มาเป็นข้อเสนอแนะแนวทางในการ
ป้องกัน มิให้เกิดมลพิษในแหล่งน้ าบาดาล ซึ่งก็ยังไม่มีสาเหตุแน่ชัดว่าผลกระทบที่เกิดขึ้นดังกล่าวนั้นมี
สาเหตุมาจากการประกอบกิจกรรมทางการท าเหมืองแร่ทองค าจริงหรือไม่ 
 เมื่อวันที่ 3 มีนาคม พ.ศ. 2552 กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ (กพร.) ได้รับทราบ
รายงานการศึกษานโยบายการส ารวจและการท าเหมืองแร่ทองค าของส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ซึ่งในปัจจุบันได้มีการส ารวจ และมีการเสนอนโยบายการท าเหมืองแร่
ทองค า 12 จังหวัด ได้แก่ พิจิตร พิษณุโลก ลพบุรี เลย สตูล สุราษฎร์ธานี จันทบุรี สระแก้ว ระยอง 
สระบุรี นครสวรรค์ และเพชรบูรณ์ ซึ่งหากเกิดการท าเหมืองแร่ในพ้ืนที่ 12 จังหวัดนี้แล้ว กรณีการศึกษา
ครั้งนี้ อาจเป็นแนวทางในการหาพ้ืนที่เสี่ยงจากการปนเปื้อนสารเคมีที่ใช้ในกิจกรรมการท าเหมืองแร่ของ
เหมืองแร่ทองค าแห่งอ่ืนๆ 
 
2. วัตถุประสงค์ในการศึกษา 

1.เพื่อวิเคราะห์หาพ้ืนที่เสี่ยงได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนสารโลหะหนักจากแหล่งน้ าบาดาล 
2.เพื่อเสนอแนะแนวทางในการลดความเสี่ยงของผลกระทบที่จะเกิดข้ึน 
 

3. ขอบเขตการศึกษา  
จังหวัดพิจิตร อ าเภอทับคล้อ และจังหวัดเพชรบูรณ์ อ าเภอวังโป่ง ได้มีการประกอบกิจการ

เหมืองแร่ทองค า ซึ่งจะศึกษาผลกระทบที่แหล่งน้ าบาดาลอาจจะได้รับจากการปนเปื้อนสารโลหะหนัก  5 
ชนิด ได้แก่ สารหนู (Arsenic) แคดเมียม (Cadmium) ตะกั่ว (Lead) ซีลีเนียม (Selenium) และปรอท 
(Mercury) เนื่องจากสารโลหะหนัก 5 ชนิด นี้เป็นสารโลหะหนักที่มีคุณลักษณะเป็นพิษ หากประชาชนใน
พ้ืนที่มีการใช้น้ าในบ่อน้ าบาดาลทีมีปริมาณการสะสมของสารโลหะหนักเกินมาตรฐาน จะเป็นอันตราต่อ
สุขภาพและส่งผลกระทบสู่สิ่งแวดล้อม โดยมีการน าค่าตัวอย่างจากบ่อสังเกตการณ์ ของโครงการ
ปนเปื้อนและการวางโครงข่ายเฝ้าระวังการปนเปื้อนของสารพิษในแหล่งน้ าใต้ดินมาประยุกต์ใช้ในงานวิจัย  



การประชุมวิชาการนิสตินักศึกษาภูมิศาสตร์และภูมสิารสนเทศศาสตร์แห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 8             
วันท่ี 25-26 ธันวาคม 2558 

TSG 

 2015

 

3 

4. กรอบแนวคิดและสมมุติฐาน 
 สภาพอุทกธรณีวิทยาภูมิภาคในพ้ืนที่ศึกษา จะพบชั้นหินอุ้มน้ า 2 ลักษณะคือ ชั้นหินอุ้มน้ าในหิน
ร่วน และ ชั้นหินอุ้มน้ าในหินแข็ง ซึ่งน้ าบาดาลสามารถแทรกซึมอยู่ในช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน 
 
ตารางที ่1 : มาตรฐานคุณภาพและค่าการตรวจวัดน้ าบาดาล 

มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาล 

 
คุณลักษณะท่ี  

เป็นพิษ 

 
หน่วย 

ค่ามาตรฐาน ค่าการตรวจวัดที่เป็นพิษ 
เกณฑ์ก้าหนดที่

เหมาะสม 
เกณฑ์อนุโลม

สูงสุด 
เพชรบูรณ์ 

 
พิจิตร 

1.สารหนู (As) 
2.ตะกั่ว (Pb) 
3.ปรอท (Hg) 
4.แคดเมียม (Cd) 
5.ซิลิเนียม (Se) 

มก./ล. 
มก./ล. 
มก./ล. 
มก./ล. 
มก./ล. 

ต้องไม่มีเลย 
ต้องไม่มีเลย 
ต้องไม่มีเลย 
ต้องไม่มีเลย 
ต้องไม่มีเลย 

0.05 
0.1 
0.05 
0.001 
0.01 

0.01 
0.06 
0.004 
0.006 
0.008 

0.01 
0.034 
0.11 
0.004 
0.01 

*หมายเหตุ : ค่าการตรวจวัดสารพษิเป็นค่าสูงสดุที่พบจากการเก็บตวัอย่างของสารพิษในพื้นที่ศึกษา 

ที่มา : ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และโครงการปนเปื้อนและการวางโครงข่าย 
เฝ้าระวังการปนเปื้อนของสารพิษในแหล่งน้ าใต้ดิน 

 
 จากตารางแสดงให้เห็นว่า จากตัวอย่างบ่อสังเกตการณ์น้ าบาดาลในจังหวัดเพชรบูรณ์ละจังหวัด
พิจิตรใกล้บริเวณรอบเหมืองแร่ทองค า พบว่า มีเพียงสารตะกั่วในจังหวัดเพชรบูรณ์  และ สารปรอทใน
จังหวัดพิจิตร ที่พบค่าสารเกินเกณฑ์อนุโลมสูงสุด 
 
4. เทคนิควิธีการวิจัย 
 การศึกษาได้ใช้โปรแกรม ArcGIS เข้ามาช่วยเพ่ือใช้ในการแสดงพ้ืนที่เสี่ยงที่อาจจะได้รับการ
ปนเปื้อนสารโลหะหนัก เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาระดับความรุนแรง และเสนอแนะแนวทางในการลด
ผลกระทบที่จะเกิดข้ึน ทั้งในรูปแบบแผนที่และภาพแนวตัดขวาง  
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ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 

น าผลส ารวจจากการวิเคราะห์การ

เก็บตัวอย่างสารปนเปื้อนในน้ า

บาดาลจากบ่อสังเกตการณ์มา

หาพื้นที่เสี่ยงท่ีแหล่งน้ าบาดาล                  

ที่อาจจะไดร้ับผลกระทบ                               

โดยใช้โปรแกรม Arc GIS 

แผนที่เสี่ยงท่ีจะไดร้ับผลกระทบจากโลหะ

หนัก 

ท าการแบ่งระดับความเสี่ยงเป็น 5 ระยะความรุนแรง และ 

ให้ค่าคะแนนตามความเสี่ยงของแต่ละสาร 

 

คาดการณ์การแพร่กระจายของสารโลหะหนักโดยใช้

วิธีการประมาณช่วงค่า 

 ท าการซ้อนทับข้อมูลของสารทุกชนิด ใส่ค่าคะแนน และ 

น ามาซ้อนทับกับความสูงของพื้นที่ 

 

บ่อน้ าบาดาล 

-มาตรฐานน้ า

ตัวอย่างการเก็บ

น้ าจากบ่อ

สภาพระดับ

ความสูง-ต่ าใน

วิธีการด าเนินงาน 

วิเคราะหร์ะดับความรุนแรงของพื้นที ่

ทีจ่ะไดร้ับผลกระทบ 

เสนอแนะแนวทางการป้องกันและการลดความ

เสี่ยงจากการปนเปื้อนสารโลหะหนัก 

วิเคราะห์พื้นท่ีเสี่ยงจากแหล่งต้น

ก าเนิดของมลพิษเพื่อศึกษาในแนว

ภาพตัดขวาง โดยใช้ค าสั่ง profile 

graph 

แสดงผลในรูปแบบแนวภาพตัดขวาง

หรือ cross section 
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5. ผลการศึกษา 
 จากการศึกษาพ้ืนที่ที่แหล่งน้ าบาดาลอาจจะได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนสารโลหะหนัก 5 
ชนิด ได้แก่ สารหนู (As) แคดเมียม (Cd) ตะกั่ว (Pb) ซีลีเนียม (Se) และปรอท (Hg) ซึ่งวิเคราะห์จาก
ข้อมูลการเก็บตัวอย่างจากบ่อสังเกตการณ์ และต าแหน่งของหมู่บ้านในพ้ืนที่ศึกษา สามารถคาดการณ์
การกระจายตัวของสารโลหะหนักแต่ละชนิดได้ โดยแบ่งเป็นระดับความเสี่ยง 5 ระดับ ซึ่งจะมีการ
กระจายตัวจากค่าความเข้มข้นของสารมาก สู่บริเวณโดยรอบดังรูปต่อไปนี้ 
  

 
 

ภาพที่ 1 : แสดงพื้นท่ีเสี่ยงผลกระทบสารโลหะหนัก 
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ภาพที่ 2 : แสดงพื้นท่ีบริเวณแนวภาพตัดขวาง A - A’ 
 

 
 

ภาพที่ 3 : แสดงภาพตัดขวางพ้ืนที่เสี่ยงจากสารโลหะหนักที่สัมพันธ์กับความสูง  
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ตารางที ่2 : พ้ืนที่เสี่ยงรายหมู่บ้านในพื้นที่ ที่ศึกษาอาจจะได้รับผลกระทบจากการที่น้ าบาดาลปนเปื้อน 
สารโลหะหนัก 

คุณลักษณะความ
เป็น สารพิษ 

ระดับความ
รุนแรง 

พื้นที่ที่อาจจะได้รับผลกระทบ 
(หมู่บ้าน) 

ส า ร โ ลหะหนั ก  5 
ชนิด ได้แก่ สารหนู
(As) แคดเมียม(Cd) 
ตะกั่ว (Pb) ซีลีเนียม
(Se) และปรอท(Hg) 

อันตราย ไดน้ าขุ่น 
เสี่ยงมาก ไดวน เขาเจ็ดลูก เขาเขต เนินพวง เขาตะพานนาก เขาหม้อ 

หนองขนาก-นิคม บ้านร่องตะแบก 
เสี่ยงปานกลาง เขาโล้น เขาดิน ล าประกา หนองพง บ้านวังขอน บ้านหนอง

แสง บ้านวังหินซองใต้ บ้านวังสะพุง 
เสี่ยงน้อย บ้านหนองน้ าเต้า บ้านสายสมบูรณ์ บ้านบ่อทราย บ้านสาย

ดงยาง บ้านทับคล้อ สวนพริก พร้อมสุข บ้านหนองอ้ายตู้  
วังแดง วังหิน จิตเสือเต้น บ้านบ่อทองพัฒนา หนองจะปราบ 
บ้านวังชุมนุม บ้านดงลึก บ้านวังกระดาษเงิน บ้านด่านช้าง 
บ้านทุ่งนางาม บ้านวังไทรทอง บ้านโนนตูม บ้านวังโป่ง  
บ้านไร่ฝาย 

ปลอดภัย บ้านโคกหนองแสง บ้านวังแดงเหนือ บ้านวังหินซองเหนือ 
บ้านวังใหม่ตะเคียน บ้านวังใหญ่ 

 
6. การอภิปรายผล 
 จากการศึกษาพ้ืนที่เสี่ยงที่อาจจะได้รับผลกระทบจากสารโลหะหนัก ซึ่งพบว่าระดับความเสี่ยง
นั้นจะแปรผันตามลักษณะความสูงของพ้ืนที่ โดยพ้ืนที่ที่ศึกษาทั้งหมดมีเนื้อที่ 1,282 ตารางกิโลเมตร พบ
ความเสี่ยงระดับอันตรายนั้นครอบคลุมพื้นที่ 53.53 ตารางกิโลเมตร ระดับความเสี่ยงมากครอบคลุมพ้ืนที่ 
124.72 ตารางกิโลเมตร ระดับความเสี่ยงปานกลางครอบคลุมพ้ืนที่ 302.64 ตารางกิโลเมตร ระดับความ
เสี่ยงน้อยครอบคลุมพ้ืนที่ 573.42 ตารางกิโลเมตร และระดับปลอดภัยครอบคลุมพ้ืนที่ 222.79 ตาราง
กิโลมเมตร ซึ่งระดับความเสี่ยงในพ้ืนที่สอดคล้องกับผลการประเมินความอ่อนไหวของชั้นน้ าบาดาล ใน
การให้มลสารต่างๆ จากผิวดินซึมลงสู่ชั้นน้ าบาดาลของแต่ละพ้ืนที่ ผลการศึกษาปัจจัยต่างๆ พบว่า
ปัจจ ัยหลักท่ีมีนัยส าคัญเป็นตัวก าหนดสภาพความออ่นไหวของชั้นน้ าบาดาลในพืน้ท ี่ศึกษา คือ ความลึก

ของระดับน้ าปกต ิการเพ่ิมเติมน้ า วัสดุในชั้นดิน-หินให้น้ า ชนิดดนิ ภูมิประเทศ /ความลาดชัน ผลกระทบ

ในชั้นไม่อ่ิมตัว และค่าสมัประสิทธ์ิการซึมผ่าน (โครงการศึกษาการปนเปื้อนและการวางเครือข่ายเฝ้า
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ระวังการปนเปื้อนของสารพิษในแหล่งน้ าใต้ดินในพ้ืนที่อ าเภอทับคล้อ อ าเภอวังทรายพูน จังหวัดพิจิตร 
และอ าเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์, 2554) 
 และจากการที่มีสารโลหะหนักปนเปื้อนอยู่ในแหล่งน้ าบาดาลอาจจะส่งผลกระทบท าให้คุณภาพ
น้ าดาลเปลี่ยนแปลง หรือหากถึงขั้นรุนแรงอาจจะไม่สามารถน าน้ าบาดาลที่อยู่ในระยะความเสี่ยงมาใช้
ประโยชน์อีก ซึ่งจากการส ารวจของกระทรวงสาธารณสุขพบค่าโลหะหนักในเลือดเกินมาตรฐานจ านวน
หลายราย นอกจากนี้ท าให้ชาวบ้านไม่มั่นใจคุณภาพของน้ าบาดาลและอาจท าให้เกิดปัญหาน้ าอุปโภค
บริโภคไม่เพียงพอ แต่ปัญหาทั้งหมดที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ดังกล่าวนั้นก็ยังหาสาเหตุที่แน่ชัดไม่ได้ 
 
7. การสรุปผลการวิจัย 
 จากการคาดการณ์พ้ืนที่เสี่ยงที่อาจได้รับผลกระทบการปนเปื้อนสารโลหะหนัก 5 ชนิด จากแหล่ง 
น้ าบาดาลผลที่ได้คือ ระดับอันตรายคิดเป็น 4 เปอร์เซ็นต์ ระดับความเสี่ยงมากคิดเป็น 10 เปอร์เซ็นต์ 
ของพ้ืนที่ ระดับความเสี่ยงปานกลางคิดเป็น 24 เปอร์เซ็นต์ ระดับความเสี่ยงน้อยคิดเป็น 45 เปอร์เซ็นต์ 
และระดับปลอดภัยคิดเป็น 17 เปอร์เซ็นต ์ของพ้ืนที่ 
 ผลวิเคราะห์พบว่า การกระจายตัวของสารมีความสัมพันธ์กับ ระดับความสูงของภูมิประเทศ โดย
ต าแหน่งที่ตั้งของเหมืองจะอยู่สูงกว่าพ้ืนที่โดยรอบ จากการวิเคราะห์ภาพตัดขวางที่ได้แสดงถึงทิศทางการ
กระจายตัวของสาร ซึ่งระยะพ้ืนที่เสี่ยงจากแหล่งน้ าบาดาลดังกล่าวนั้น อาจจะไม่ส่งผลกระทบหรือเป็น
อันตรายต่อสิ่งแวดล้อมและความเป็นอยู่ของชาวบ้านในบริเวณพ้ืนที ่ดังกล่าวมาก เนื่องจากยังมีปัจจัยอ่ืน
ที่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งแวดล้อมและความเป็นอยู่ของชาวบ้าน เช่น ทิศทางลม การแพร่กระจายมล
สารดิน หรือพืช เป็นต้น 
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ภาพที่ 4 : แสดงภาพแผนภูมิระดับความเสี่ยงผลกระทบจากสารโลหะหนัก 
 

7.1 ข้อเสนอแนะ 
7.1.1 ควรหลีกเลี่ยงการใช้ประโยชน์น้ าบาดาลบริเวณพ้ืนที่เสี่ยงที่ได้รับผลกระทบ ทั้งในด้าน

อุปโภค บริโภค และเกษตรกรรม เนื่องจากอาจมีสารโลหะหนักปนเปื้อนอยู่ในแหล่งน้ าบาดาล  
7.1.2 การเว้นพ้ืนที่แนวกันชนระหว่างเหมืองแร่ กับชุมชนหรือพ้ืนที่โดยรอบบริเวณเหมือง

แร่ ควรมีมาตรการเว้นระยะแนวกันชนอย่างชัดเจน และควรเว้นระยะแนวกันชนมากกว่า 50 เมตร 
เนื่องจากการสุ่มตรวจคุณภาพแหล่งน้ าบาดาลในระยะรัศมีมากกว่า 50 เมตร ยังพบสารโลหะหนักเกิน
มาตรฐานหลายแห่ง 

7.1.3 การวิจัยนี้ศึกษาผลกระทบที่เกิดขึ้นในแหล่งน้ าบาดาลเพียงเท่านั้น และข้อมูลที่
น ามาใช้คือข้อมูลทุติยภูมิที่มีผู้ศึกษาและเก็บตัวอย่างการปนเปื้อนของสารโลหะหนักไว้แล้ว จึงท าให้ไม่
สามารถสรุปได้อย่างแน่ชัดว่าปัญหาหรือผลกระทบภายในพ้ืนที่ที่ศึกษานั้นมีสาเหตุที่แน่ชัดจากปัจจัยใด 
ได้เพียงการคาดการณ์ระดับความเสี่ยงในพ้ืนที่ 
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